Анализ явления сосуществования форм в ядрах 96Zr и 96Мо на основе коллективного гамильтониана Бора
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Сосуществование форм - интересное явление, которое может встречаться во многих ядрах. Появление разных форм связано с эволюцией оболочечной структуры и изменением заполнения нуклонных орбиталей с энергией возбуждения [1,2,3]. Теоретический подход для рассмотрения подобных явлений, связанных с динамикой формы ядра,основывается на коллективной модели ядра. Основная идея этой модели заключается в том, что, хотя такая квантовая система многих тел как атомное ядро характеризуется огромным количеством степеней свободы, они формируют коллективные моды, которые играют решающую роль в определении структуры низколежащих состояний ядер.
Основной целью работы являлось исследование свойств низколежащих коллективных состояний ядер 96Zr и 96Мо на основе коллективного квадрупольного гамильтониана Бора. Экспериментальные данные указывают на сосуществование сферической и деформированной структур в 96Zr со слабым смешиванием соответствующих амплитуд. Основываясь на коллективном гамильтониане Бора с потенциалом, имеющим сферический и деформированный минимумы, в настоящей работе были проанализированы свойства низколежащих состояний этого ядра. В работе подбирался потенциал таким образом, чтобы описать экспериментальные данные по  энергиям возбуждения [image: image2.png]
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) [4].  Далее с полученным потенциалом были вычислены вероятности переходов B(E2;[image: image16.png]27 - 2])
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),  которые оказались в хорошем согласии с экспериментом, и предсказаны величины B(E2;[image: image20.png]27 - 03
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). Также в работе показано, что низкоэнергетическая структура 96Мо может быть удовлетворительно воспроизведена в геометрической модели с потенциальной функцией, поддерживающей сосуществование формы.

Таким образом, в работе показано, что геометрическая модель позволяет объяснить свойства коллективных квадрупольных возбуждений  и слабое смешивание сферических и деформированных конфигураций в ядрах 96Zr и 96Мо.  Анализ указывает на важность учета зависимости ротационного коэффициента инерции от деформации, необходимость учета оболочечных эффектов при рассмотрении М1 переходов и влияние парных вибраций на Е0 переходы.
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