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Рассматривается марковская цепь (𝑌𝑛) на множестве целых точек прямой, переходные
вероятности которой на подмножествах положительных и отрицательных чисел такие же,
как у двух различных простых случайных блужданий. Из точки 0 переходы возможны в
точки ±1, для простоты мы положим их равновероятными. Таким образом,

P(𝑌𝑛+1 = 𝑌𝑛 + 1) =

⎧⎪⎨⎪⎩
𝑝 при 𝑌𝑛 > 0,

1/2 при 𝑌𝑛 = 0,

𝑝 при 𝑌𝑛 < 0.

P(𝑌𝑛+1 = 𝑌𝑛 − 1) = 1−P(𝑌𝑛+1 = 𝑌𝑛 + 1); обозначим 𝑞 = 1− 𝑝, 𝑞 = 1− 𝑝, 𝑌0 = 0. Положим

u2𝑘 = P(𝑌2𝑘 = 0),

𝜓(𝑡) = 𝑡𝜆𝑡 − 𝑙𝑛𝜃(𝜆𝑡),

где 𝜆𝑡 – корень уравнения 𝜇(𝜆) = 𝑡.
Процесс (𝑌𝑛) относится к классу так называемых частично однородных марковских

цепей, введенных А.А.Боровковым - это марковские цепи на прямой, переходные вероят-
ности которых на положительной полупрямой такие же, как и к случайного блуждания
общего вида. Введем обозначение X для шага этого блуждания. В работе [1] при условии
Крамера на шаг блуждания:

𝜃(𝜆) := E𝑒𝜆𝑋 <∞ при 0 < 𝜆 < 𝜆+ ≤ ∞

получена точная асимптотика вероятностей больших уклонений в предположении эрго-
дичности частично однородной марковской цепи.

В настоящей работе получена асимптотика вероятностей 𝑃 (𝑌𝑛 ≥ 𝑡𝑛) и вы-
ражение для константы 𝐶1(𝑡), при этом рассмотрены те диапазоны изменения t, когда
влияние блуждания на отрицательное полуоси сказывается лишь через постоянный мно-
житель в асимптотике.

Теорема. Для последовательности случайных величин 𝑌𝑛
(i) при 𝑞 > 𝑞 > 1/2 равномерно по 𝑡 ∈ [𝛼, 𝛽] ⊂ (𝑝− 𝑞, 1);
(ii) при 𝑞 > 𝑞 > 1/2 равномерно по 𝑡 ∈ [𝛼, 𝛽] ⊂ (𝛾, 1), 𝛾 =

√︀
1− (𝜌/𝜌)2;

выполняется соотношение

P(𝑌𝑛 > 𝑡𝑛) ∼ 𝐶0(𝑡)𝐶1(𝑡)
2𝑡

1 + 𝑡

1√
𝑛
𝑒−𝑛𝜓(𝑡), 𝑛→ ∞,

где 𝐶0(𝑡) = (
√
2𝜋𝜎(𝜆(𝑡))𝜆(𝑡))−1, 𝐶1(𝑡) =

∑︀
2𝑘≤ 3√𝑛

𝑢2𝑘
𝜃(𝜆𝑡)2𝑘

, 𝜌 = 2
√
𝑝𝑞, 𝜌 = 2

√
𝑝𝑞.
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