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В данной работе рассматриваются неавтономные системы линейных дифференциаль-
ных уравнений:

𝑥̇ = 𝐴(𝑡)𝑥, 𝑥 ∈ C𝑛 (1)

и линейные дифференциальные уравнения высшего порядка;

𝑥(𝑛) + 𝑎1(𝑡)𝑥
(𝑛−1) + ...+ 𝑎𝑛(𝑡)𝑥 = 0, 𝑥 ∈ C (2)

где 𝐴(𝑡) - матрица с мероморфными коэффициентами, зависящими от 𝑡; 𝑥 - вектор-
функция. Они имеют вид:

𝐴(𝑡) =

⎛⎜⎝𝑎11(𝑡) . . . 𝑎1𝑛(𝑡)
... . . . ...

𝑎𝑛1(𝑡) . . . 𝑎𝑛𝑛(𝑡)

⎞⎟⎠ , 𝑥 =

⎛⎜⎝𝑥1
...
𝑥𝑛

⎞⎟⎠
коэффициенты 𝑎𝑖(𝑡) являются мероморфными функциями.

У системы (1) есть особая точка 𝑡 = 0. Нужно получить критерий регулярности этой
особой точки. Все остальные случаи сводятся к случаю 𝑡 = 0 заменой.

Целью настоящей работы является получить критерий регулярности особых точек си-
стем линейных дифференциальных уравнений.

Для систем ЛУ 2-го и n-го порядков критерий таков:
Утверждение 1: Особая точка 𝑡 = 0 линейной системы дифференциальных урав-

нений второго порядка (1) регулярна тогда и только тогда, когда функции 𝑓𝑖 = 𝑡𝑖𝑎𝑖(𝑡),
𝑖 = 1, 2 голоморфны в нуле.
Если 𝑎12 ≡ 0, то

𝑎1 = −𝑎11 − 𝑎22 −
𝑎̇21
𝑎21

,

𝑎2 = −𝑎12𝑎21 + 𝑎11𝑎22 +
𝑎22𝑎̇21
𝑎21

− 𝑎̇22.

Если 𝑎12 ̸≡ 0, то

𝑎1 = −𝑎11 − 𝑎22 −
𝑎̇12
𝑎12

,

𝑎2 = −𝑎12𝑎21 + 𝑎11𝑎22 +
𝑎11𝑎̇12
𝑎12

− 𝑎̇11.

Утверждение 2: Особая точка 𝑡 = 0 линейной системы дифференциальных уравне-
ний третьего порядка (1) регулярна тогда и только тогда, когда функции 𝑓𝑖 = 𝑡𝑖𝑎𝑖(𝑡),
𝑖 = 1, 2, . . . , 𝑛 голоморфны в нуле, где:
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𝑎𝑗 =
𝑛∑︁

𝑟=1

(︂ 𝑛∑︁
𝑟=1

ℎ𝑛𝑟𝑎𝑟𝑗

)︂
ℎ−1
𝑟𝑗 +

𝑛∑︁
𝑟=1

ℎ̇𝑛𝑟ℎ
−1
𝑟𝑗 ,

где ℎ𝑖𝑗, ℎ
−1
𝑖𝑗 , ℎ̇𝑖𝑗 элементы матриц 𝐻,𝐻−1, 𝐻̇ соответственно. Строки матрицы 𝐻(𝑡) со-

стоят из вектор-функции 𝑞0, 𝑞1, ..., 𝑞𝑛−1, которые имеют вид:

𝑞0(𝑡) = 𝛼0 + 𝛼1(𝑡− 𝑡0) + ...+ 𝛼𝑛−1(𝑡− 𝑡0)
𝑛−1,

𝑞𝑗+1(𝑡) = 𝑞𝑗(𝑡) + 𝑞𝑗(𝑡)𝐴(𝑡).

Коэффициент 𝛼𝑗 можно выбрать таким образом, чтобы детерминант матрицы 𝐻(𝑡)
отличался от нуля.
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