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1. Предварительные результаты
Приведем необходимые для дальнейшего определения и результаты. Подробности см.

в [1].

2. Основные результаты
Положим R>0 = {𝑥 ∈ R|𝑥 > 0}. Пусть 𝑓 : R>0 → R>0 — такая функция, что для каж-

дого метрического пространства (𝑀,𝜌) функция 𝑓 ∘ 𝜌 по-прежнему является метрикой на
𝑀 , и сохраняются невырожденные звезды и типы минимальных заполнений четырёхто-
чечных пространств. Тогда существует такое 𝐶, что 𝑓 + 2𝐶 линейна на R>0.

Пусть 𝑀 = {𝑝1, . . . , 𝑝𝑛} и 𝜌 — метрика на 𝑀 . Положим 𝜌𝑖𝑗 = 𝜌(𝑝𝑖, 𝑝𝑗). Также через 𝜌
обозначим вектор (𝜌12, 𝜌13, . . . , 𝜌𝑛−1,𝑛), составленный из ненулевых 𝜌𝑖𝑗. Тогда 𝜌 ∈ R𝑛(𝑛−1)/2.
Пусть 𝑁 — сумма положительной диагональной матрицы 𝐴 = diag(𝜆12, 𝜆13, . . . , 𝜆𝑛−1,𝑛) и
матрицы 𝐵 с одинаковыми строками из неотрицательных элементов, а 𝐶(𝜌) — скалярное
произведение строки матрицы 𝐵 на вектор расстояний. Матрица 𝑁 вида 𝐴 + 𝐵 в обо-
значениях 2 задаёт такое отображение 𝜌 ↦→ 𝜌′, что 𝜌′𝑖𝑗 = 𝜆𝑖𝑗𝜌𝑖𝑗 + 𝐶(𝜌). Матрица 𝑁 вида
𝐴+𝐵 в обозначениях 2 сохраняет метрики и минимальные заполнения, типы которых —
невырожденные звёзды, тогда и только тогда, когда 𝐴 — скалярная матрица. При 𝑛 ≥ 4
линейное отображение 𝐴 переводит аддитивные метрические пространства в аддитивные
с тем же невырожденным типом минимального заполнения тогда и только тогда, когда
𝐴 имеет вид 𝜌 → 𝛼𝜌. Матрица взаимнооднозначного линейного отображения, переводя-
щего любое ультраметрическое пространство из 3 точек в ультраметрическое, имеет вид
𝐴 = 𝑅(𝐵 + 𝜆𝐸), где 𝐵 — матрица из одинаковых строк из положительных элементов,
𝜆 ∈ R, а 𝑅 перестановка точек (1, 0, 0), (0, 1, 0) и (0, 0, 1).

Автор благодарит своего научного руководителя профессора А.А.Тужилина и профес-
сора А.О.Иванова за постановку задачи и постоянное внимание к работе.

1


	Предварительные результаты
	Основные результаты

