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В работе рассматривается задача Дирихле в полупространстве для специальных (муль-
тиоднородных) регулярных гипоэллиптических уравнений с нулевыми граничными усло-
виями. Задачи такого типа появляются при изучении мультианизотропных процессов и
трудность их изучения заключается в том, что соответствующий характеристический мно-
гочлен не обобщенно однородный, как для эллиптических или полуэллиптических урав-
нений (см. [1]), а мультиоднородный, и построение приближенного решения для таких
уравнений представляет от себя трудность. Но, применяя специальное интегральное пред-
ставление функций, которое охватывает все вершины вполне правильного многогранника
Ньютона (см. [2]), удается построить приближенные решения через интегральные опера-
торы.

***

В R𝑛
+ рассмотрим следующую задачу Дирихле:

𝑃 (𝐷𝑥, 𝐷𝑥𝑛)𝑈 = 𝑓(𝑥, 𝑥𝑛), 𝑥𝑛 > 0, 𝑥 ∈ R𝑛−1, (1)
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= 0, 𝑖 = 0, 1, . . . ,𝑚− 1, (2)

где оператор 𝑃 (𝐷𝑥, 𝐷𝑥𝑛) регулярный, то есть 𝑃 (𝜉, 𝜉𝑛) ̸= 0, когда |𝜉 + 𝜉𝑛| ̸= 0. В работе
изучается разрешимость задачи (1)-(2), а именно доказываются следующие теоремы.

Теорема 1. Если 𝑓 ∈ 𝐿𝑝(R𝑛
+) (1 < 𝑝 < ∞) и имеет компактный носитель, то при
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−
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𝑝
> 1 задача (1)-(2) имеет единственное решение 𝑈 из класса

𝑊M
𝑝 (R𝑛

+), и для некоторой постоянной 𝐶 > 0 (не зависящей от 𝑓) имеет место оценка

‖𝑈‖𝑊M
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+) ≤ 𝐶‖𝑓‖𝐿𝑝(R𝑛
+). (3)

Теорема 2. Пусть 𝜒 ≤ 1 и пусть 𝑓 ∈ 𝐿𝑝(R𝑛
+) (1 < 𝑝 < ∞) с компактным носителем

удовлетворяет следующим условиям ортогональности:
∫︀

R𝑛−1

𝑥𝑠𝑓(𝑥, 𝑥𝑛)𝑑𝑥 = 0 при |𝑠| =

0, 1, . . . , 𝐿 − 1, где 𝐿 − натуральное число, определяемое из неравенств 𝜒 + 𝐿𝜇0
𝑚𝑖𝑛 > 1 >

𝜒 + (𝐿 − 1)𝜇0
𝑚𝑖𝑛, где 𝜇0

𝑚𝑖𝑛 = min
𝑖=1,...,𝑛−1

𝜇0
𝑖 . Тогда для любой такой функции 𝑓 задача (1)-(2)

имеет единственное решение из класса 𝑊M
𝑝 (R𝑛

+), для которой имеет место неравенство
(3).
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