Уравнение реакции – диффузии в однородной среде с точками равновесия бесконечного порядка вырождения 
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При решении моделей, основанных на уравнении реакции-диффузии с нелинейной зависимостью правой части, описывающей плотность источников, от неизвестной функции образуются контрастные структуры (КС) [3], [4]. В частности, они возникают в задачах о распространении тепла в среде с ис-
точниками, плотность которых зависит от температуры. В настоящее время одна из актуальных задач теории контрастных структур – исследование КС с вырожден-
ными корнями функции плотности источников [2]. В данной работе результаты теории КС распространяются на случай гауссово-степенной функции плотности источников уравнения реакции–диффузии, корни которого имеют бесконечно большую кратность вырождения.  
Рассматривается одномерная модель (1), основанная на уравнении реакции - диффузии с малым параметром 

[image: image2.png]{m, +Veu, =ke’u,, —f(wx), (xt)€l,

lu,(a,t) =0, u.(bt) =0, u(x,0) = g,(x),



(1)
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 Предполагается, что [image: image6.png]f(u,x)



 есть гладкая функция, уравнение [image: image8.png]


 имеет три упорядоченных корня      [image: image10.png]@1 (x) < @, (x) < @5(x).



 Рассматриваемая функция имеет следующий общий вид:
[image: image12.png]f(u,x) = C(x) fy(w x) fo(u, x) f3(u, ),
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причем [image: image14.png]f> (u,x)



 имеет единственный простой корень [image: image16.png]


, а 
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где [image: image20.png]— @y,
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Тем самым выполнены условия, при которых возможно существование решений типа перемещающейся контрастной структуры [1]. В настоящей работе рассматривается случай однородной среды: [image: image24.png]f(u,x) = f(w).




В ходе исследований найдено семейство точных решений квазилинейного эволюционного уравнения, описывающего процесс реакции–диффузии в среде с бесконечной степенью вырождения двух крайних корней функции плотности источников. Построены несколько членов формального асимптотического ряда, представляющего решение начально-краевой задачи в пространственно однородной среде для случая гауссово-степенной функции плотности источников в окрестности крайних корней. Обоснована корректность частичной суммы асимптотического ряда с использованием метода дифференциальных неравенств. Изучены поведения переднего и заднего  участков перемещающегося фронта контрастной структуры и установлено, что они обладают разными характерами стремления  к предельному значению. 
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