Радиационные технологии в промышленности
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Многие считают, что ускорители являются только научным инструментом. Но на самом деле, они также широко используются в промышленности, сельском хозяйст-ве, медицине, радиобиологии и радиохимии, ведь параллельно с ускорителями на высокие и сверхвысокие энергии, предназначенными для фундаментальных научных исследований, разрабатывались разнообразные типы ускорителей на средние и малые энергии для прикладных целей. Так, по данным за 2010 год общая стоимость продуктов и товаров, произведенных при помощи ускорителей, превысила 500 млрд. долларов США.
    Общее количество ускорителей, действующих в промышленном производстве, – около 27 000 (всего в мире порядка 45 000 ускорителей), включая производство изотопов для медицинских целей (до 6% от общего числа). В том числе около 14 500 ускорителей протонов и ионов (ускорителей протонов менее 3500), 11 500 – электронов. ​
Преимущества радиационных технологий - простота и универсальность, безотходность и экологическая безопасность, высокое качество получаемых продуктов и экономическая выгода. На сегодняшний день радиационные технологии успешно используются в таких отраслях промышленности, как:
- Создание новых материалов (создание радиоактивных изотопов, изготовлении кремниевых интегральных схем), 3 500 ускорителей
- Ионная имплантация (легирование металлов, литография, упрочнение стальных поверхностей инструментов), 11 000 ускорителей
- Неразрушающий контроль (рентгенография, гаммаграфия, ускорительная и нейтронная радиография), 2 000 ускорителей
- Электронная сварка и резка, 7 500 ускорителей
- Изменение цвета изделий, ~ 800 ускорителей
- Модификация полимеров (сшивание, отверждение, производство пористых и термоусаживающихся материалов), 3 000 ускорителей
- Радиационно-термический крекинг нефти

- Радиационная конверсия газообразных углеродов, всего ~ 1 500 ускорителей
В частности, в начале 2015 года в мире использовалось свыше 1500 технологических ускорителей электронов только для радиационного модифицирования полимеров (ежегодный прирост - около 100 штук). Треть ускорителей задействована для исследовательских целей и для создания инновационных технологий. В Китае ежегодно в строй вводятся более 50 ускорителей. 

Довольно хорошим примером модификации полимеров будет изготовление и модифицирование компонентов шин. Электронно-лучевая обработка придает им износоустойчивость и термостойкость. При этом одна электронно-лучевая установка (мощностью около 10 кВт) позволяет производить до 1 миллиона шин в год. В России таких установок не более двух десятков, тогда как в Северной Америке - свыше 35, в Японии - 29.

Также инновации в ускорительной технике порождают новые доступные применения и создает потенциал для будущих промышленных технологий, например:

- Очистка воздуха и воды
- Модификация веществ при помощи пучков электронов (кросс-линкинг, производство гидрогелей, отверждение лаков)

- Производство биотоплива
- Переработка ядерных отходов

- Участие в термоядерном синтезе

- Улучшение и развитие уже существующих технологий
Наша страна сегодня заметно отстает от лидеров в разработке научных основ инновационных радиационных технологий, а также в применении радиационных технологий в различных областях хозяйственной деятельности - промышленности, сельском хозяйстве и медицине, и требует активного развития, финансирования и поддержки со стороны государства.
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