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NOvA — ускорительный эксперимент по изучению феномена осцилляций нейтрино, располагающийся в лаборатории им. Энрико Ферми (США). Это один из экспериментов нового поколения с двумя детекторами, ближним и дальним, регистрирующих нейтрино под углом к оси пучка (14 мрад). Детекторы разделяет 810 км земной толщи. Основными целями NOvA являются определение иерархии масс нейтрино, CP нарушения в лептонном секторе ((CP), октанта угла смешивания [image: image2.emf]








 и уточнение остальных параметров матрицы смешивания Понтекорво-Маки-Накагава-Сакаты.
       В конце 2017 года был анонсирован результат NOvA из данных в нейтринной моде с экспозицией 8.85[image: image4.emf]x 10%°









 POT (протонов на мишени). Было зарегистрировано 66 событий появления электронных нейтрино (с ожиданием 20.5 событий от фона). Были исключены некоторые области параметров с точностью не ниже 3 сигма, а обратная иерархия была исключена для всех значений (CP почти на уровне 2(. Весной 2017 эксперимент переключился на набор статистики с антинейтринным пучком на следующие два года.
       Работа автора заключалась в подготовке критериев отбора событий для анализа появления электронных нейтрино в 2017 году. Улучшению подлежала полная цепочка отбора событий (в общей сумме порядка 10 условий): предварительный отбор, качество данных, ряд критериев отбора, связанных с исключением космических событий и идентификацией частиц. Оптимизация проводилась путем нахождения максимума величины FOM (Figure of Merit), которая связана с соотношением сигнал/шум и экспозицией эксперимента. Помимо этого, в анализе использовались события не прошедшие основной отбор, но имеющие высокое значение классификатора событий на стадии реконструкции CVN (Convolutional visual network) и высокое значение классификатора BDT (Boosted Decision Tree).
      В терминах статистики эксперимента проведенная оптимизация критериев отбора событий для анализа 2017 года оказалась эквивалентна увеличению экспозиции на величину порядка 20%. 
Работа выполнена при поддержке грантов РФФИ и Фонда развития теоретической физики и математики «БАЗИС», стипендиатом которого является автор.
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